Postup analyzy dat

L Prickumo analyza dat: Identifikace statistickych

Diagnostické grafy:  stuperi symetrie rozdéleni
lokalni koncentrace dat
vybocujici data

2. Ovéfeni piedpokladi vibéru dat: ZVl{l§tnOSti Vybéru dat

Diagnosticky, testy:  ovéreni normality
ovéreni nezavislosti
ovéreni homogenity
urceni minimdlni Cetnosti

3. Transformace dat: v i 2 s _sLYV

Analza dat; origindin data (1) Stupen symetrie rozdéleni vybéru
data po mocninné transformaci

data Za Box-Coxové transformaci

(2) Stupen Spicatosti rozdéleni vybéru

4. Parametry polohy, rozptyleni a tvaru:

Analyza 1 vybéru: klasické odhady - pn‘imé;r (3) LOkélni koncentrace dat
- ro:pt‘y
robustni odhady - medidan Vs v _ss 2 vV ’
" arezané primery (4) Pritomnost vybocujicich hodnot (méreni)

- winsorizovany rozptyl
- interkvantilové rozpéti
adaptivni odhady

Pomiicky identifikace statistickych zvlastnosti dat v EDA

Grafické diagnostiky: Diskrétnirozdéleni:
Spojité rozdéleni: * G18 Graf pomériu frekvenci

G1 Kvantilovy graf * G19 Poissoniiv graf 2 o kapitOla

* G20 Modifikovany Poissoniv graf

G2 Diagram rozptyleni

G3 Rozmitnuty diagram rozptyleni Ehs e ) 1 PY l t s
G4 Kiabicovy grat Spojité rozdéleni (transformace): E D A & E Xp O r a O r n l

GS Venbory krabicavs praf ® G21 Hinesové-Hinesuv selekéni graf
G6 Graf polosum

r
G7 Graf symetrie a n alyZ a d at
G8 Graf Spicatosti
G9 Diferencni kvantilovy graf
G10 Graf rozptyleni s kvantily
G11 Odhad hustoty pravdépodobn. M N r ®
G12 Histogram (polygon) Testy: Reseni uloh z Kompendia:
G13 Kvantil-kvantilovy Q-Q graf .
G14 Rankitovy graf
G15 Podminény rankitovy graf
G16 Pravdépodobnostni P-P graf
G17 Kruhovy graf

m G22 Graf logaritmu vérohodnost. funkce

Testy normality rozdéleni dat

Testy homogenity dat
Test nezavislosti dat
Vypocet minimalni velikosti vybéru dat

E B B B E B E E E NS SEENEEENEEGB®
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Uloha B2.04 Typ rozdéleni a odlehlé body obsahu ergosterinu v kalciferolu

Zadani: Pii vyrobé kalciferolu se provadi kontrola meziproduktu 3.5 DNB esteru
kalciferolu metodou HPLC. Sleduje se obsah pfitomného ergosterinu jako necistoty.
jehoz stiedni hodnota by neméla presahnout 0.4 %.

(1) Metodou pruzkumové analyzy dat vysetiete, zda jsou splnény pozadavky,
kladené na nahodny vyber a zda je splnéni pozadavek cistoty kalciferolu.

(2) Vycislete také kvantilové charakteristiky Sikmosti a Spicatosti: polosumu
ZL. rozpéti RL, sikmost SL, pseudosigmu GL a délky koncu 7L pro kvartily a oktily a
ukazte, jak charakterizuji symetrii (tj. ZL a SL). rozptyleni (tj. RL) a $picatost (tj. GL a
TE).

(3) Vysetiete tvar rozdéleni na zaklade grafu polosum, symetrie a Spicatosti,
(symboly viz [19]).

(4) Které diagnostiky shodné indikuji vybocujici hodnoty?

(5) Jak velké procento hodnotdosahuje nizsiho obsahu nez 0.4 %?

l'yta: Obsah ergosterinu [%]

Volba metody: Exploratorni analyza dat

Zadani dat: formou kédovaného ¢isla ulohy z Kompendia

DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBA‘ e X

F1=nédp

véda F2=uloZeni F3=tteni F4=numericky mod

Pocet radkii: 44 Pocet sloupcii: Uodorouné

1

2

6

2k
<)

Numerick] editor

.200000 E-01

F5=zoom ESC=konec

Cteni ze souboru:
I b204

400000

1.690000

znaceni

blokové
ostatni

4
4
1
<)
1
|
|
6
|
1

.300000
.500000
.000000

.878000
.000000
. 700000
.500000
.500000

bloku: Z=zadatek K=konec B=buiika

S=sloupec R=fadek N=novd poloha
operace: F6=kopirovani F?=zaplnéni
operace: F9=zména velikosti matice

sessod sl 0 3 napiseme &islo tlohy z Kompendia
-830000 Formatem B204 nebo B204.txt nebo b204.

X=zruSeni/obnoveni
MEZERA=zm&na sméru
F8=transformace
Fi0=transpozice

Diagnostikovani: Kvantilovy graf ukazuje na dlouhy ocas a sesikmené rozdéleni

P ——— — =
DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: M_ =

Zakladni Statistika: Mocninnd transformace
Zadani Ujpocet Ugsledky Graf Konec

fAnalgza 1 vgbéru
Porounani 2 vgbéril
Porouvnani rozdéleni
Zékladni predpoklady
Mocninnd transformace
)
i¥eni chyb

Prvni krok EDA pruzkumoveé analyzy dat
je seznameni se s daty a vySetreni 4 kroku analyzy EDA.

Exploratorni analgza diskrétniho nebo spojitého rozdéleni

KUANTILOUY BRAF: Data Test 1.20

Robustn{
Klasickg

Body lezici na klasické krivce grafu
pochazi z Gaussova rozdéleni.

Body mimo klasickou krivku, lezici
na robustni kfivce jsou

z asymetrického rozdéleni.

DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: _ MBAS WS [




Diagnostikovani: Bodové grafy ukazuji radu odlehlych boda nahoie Diagnostikovani: Graf polosum odhaluje silné€ sesikmené, asymetrické rozdéleni

- :
DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBAS ;‘ —ais = DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip O, Program: MBAS S
| BRAF POLOSUM: Data Test 1.20

Body mimo rovnobézku s x-osou pochazi
z asymetrického sesSikmeného rozdéleni

KoleCka zde nejsou outliery, ale body
z asymetrického sesSikmeného rozdéleni

BRAF SYMETRIE: Data Test 1.20 Q-0 GRAF: Data Test 1.20

Body lezici na pfimce jsou

z Gaussova rozdéleni, ostatni
pochazi z asymetrickeho
seSikmeného rozdéleni.

Body mimo rovnobézku s x-osou pochazi
z asymetrického seSikmeného rozdéleni




Diagnostikovani: Graf hustoty pravdépodobnosti ukazuje na spicaté asymetrické r. Diagnostikovani: Graf rozptyleni s kvantily ukazuje na sesikmené, asymetrické r.

DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBAS
HUSTOTA PRAUDEPODOBNOSTI: Data Test 1.20 ‘ e KUANTILOUY BGRAF: Data Test 1.20

Gaussova

=S melricd Spodni ¢ast grafu je uzka,

horni ¢ast je Siroka, a proto
indikuje asymetrickeé

silné seSikmené rozdéleni.

Neshoda obou kfivek ukazuje,
Zze empirické rozdéleni neni
symetrické a neni proto Gaussovo.

3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBAS

KRUHOUY BRAF: Data Test 1.20

Elipsa na uhlopfi¢ku zde indikuje Obtisk vstupnich dat je pro kontrolu
silné asymetrické a seSikmené spravneho qactem Qat
rozdéleni. Symetrické rozdéleni (1) DATA A PODMINKY: z laboratorniho deniku v Excelu.

. - Pocet dat : 44
by vykazovalo graf tvaru kruznice. Hladina vgznammosti alfa : 0.050

Nazev vgstupniho souboru : RESULTS.TXT

USTUPNI DATA:

~
N

.Z000E-01
.2400E-01
.6000E-02

.8780E+00 .B000E-01
.0000E-04 .Z100E+00
.7000E-01 .SS00E+00
. 7000E-02 .S000E-01 .1000E-01
.4000E-01 .5000E-01 .1000E-01

( .4000E-01
(
(
(
(
.6900E+00 ( .0100E+00 .0O000E-02
(
(
(
(
(

.0O000E-02
.1800E-01
.ZOO0E-02
.4000E-02
.0000E-01
.4000E-02
.3000E-01
.B0O0E-02
.0O000E-04
.0000E-04

.3000E-02 .2000E-01 .5100E+00
.S000E-02 .4000E-01 .3000E-01
.0000E-04 .6000E-01 .9000E-01
.3000E-02 .0000E-01 .9000E-01
.8300E-01 .9000E-02 .1400E-01

PN NN NN NN

Q) D A WSO -
bt U] b D N WL

povéda-F1  HRadek: 9 - Celken: Délka: 3138




Output: Klasické odhady a robustni kvantilové odhady parametra

Output: Pismenové hodnoty a kvantilové miry tii parametri

[ DOSBox 0.74, Cpu speed: . 3000 cycles, Frameskip 0, Progr: BAS . X

V¢SLEDK Y —
(1) KLASICKE ODHADY PARAMETRUO

: 4.5996E-01
IIl.cent. moment : 1.1816E+00
Sikmost : 2.3575E+00
Smérodatnda odchylka: 7.9738E-01

¢ 1.4000E-01 Priimér:
¢ 6.3581E-01
: 2.94974E+00

: 7.4605E+00

Median

Rozptyl:
IV.cent. moment
Spicatost

Odhady parametru polohy, rozptyleni
a tvaru (=Popisné statistiky) budou
platit jen pro symetrické rozdéleni.

Kvantil

.2300E-02
.4800E-02
.6700E-02
.1520E-01
.4000E-01
. 7840E-01
.9280E-01
.4200E-01
.6360E+00

KUANTILY A PISMENOVE HODNOTY
Kvantilové miry:

Kvantil
1.0000E-04
4 .3900E-02
6.8250E-02
9.4300E-02
1.3000E-01
1.5000E-01
A
3
6
2
k

Procento Procento

.0950E-01
.2500E-01
. 7550E-01
.4492E+00
: 34 - 56

b N e NNW

Rade Celken: 73 Délka: 3138

Napovéda-F1

| EDA priizkumova analyza dat vede ve svych diagnostikach
K prvnimu zavéru o datech, ktery je tfeba zapsat do protokolu.

Zavér EDA:

Rozdéleni je siln€é asymetrické a odlehlé hodnoty nelze
odstranit jako fatalni hodnoty, protoze tyto rovnéz patii do
silné¢ seSikmeného rozdéleni. Odstranénim bodi bychom
ztratili informaci. Vhodnou metodou k odhadu parametrti
polohy, rozptyleni bude proto jediné néktera z transformaci
ptvodnich dat.

19

@'DOSBOX 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBAS - ]

URYISTEEIDIRTY

Pismenové hodnoty:
Kvantil Pismeno
Sedecil D
Oktil E
Kvartil F
Median M

Horni mez
2 .0880E+00
1.1987E+00
3.2500E-01
1.4000E-01

Pravdépodobnost
0.0625
0.1250
0.2500
0.5000

Spodni mez
1.0000E-04
3.6750E-02
6 .8250E-02
1.4000E-01

KUANTILOVE MIRY:

Kvantil - F (0.25)

Rozsah 2 .5675E-01
Polosuma 1.9662E-01
Délka koncii: 0.0000E+00
Sikmost -1.9656E-01
PseudoSigma: 1.9047E-01

E (0.125)
1.1620E+00
6.1775E-01
1.5098E+00

-3.1430E-01
5.0522E-01

D(0.0625)
2 .0879E+00
1.0440E+00
Z.0958E+00
-2 .5974E-01
6.8232E-01

Vyhodné kvantilové miry nejsou citlivé na tvar rozdéleni dat,
a proto nam spravné odhadnou o datech vSe co potfebujeme.

ﬂapouéda—Fl Radek: 57 - 73 Celken: 73 Délka: 3138

- Ovéfeni predpokladii o datech
Urceni minimalni velikosti vybéru
Rozsah vybéru n ovliviiuje pfesnost odhadi parametrti polohy

Rozptyly odhadi jsou funkei n.




Metoda volby Sire intervalu presnosti d:
(1) Z n, ptedbéznych hodnot urci odhad rozptylu so2 (x).
(2) Zvoli se cislo d tak, aby s pravdépodobnosti (1 - @) platilo
w-d<Xx <p+d
(3) Miniméln{ velikost vibéru se vy&isli dle

tl—a/Z(nl - 1) r

50.(X)

min

d

kde t; ,»(n; - 1) je kvantil Studentova rozdéleni s (n, - 1) stupni

volnosti.

Test vyznamnosti autokorela¢niho koeficientu p,:
Hypotéza: nulova Hy: p, = 0, a alternativni H,: p, # 0.
Testac¢ni kritérium:

T T S ¥ T - a-T) [ni-1
JT=7T, 1 2\ n2-4
a T je von Neumanniv pomér
n-1
> (% - %)
T = Jd=
Y (x - %)

i=1

Testovani: je-li
| tn | * tl —04/2(n 2 1)

je nutno hypotézu o nezavislosti prvki vybéru na hladiné
vyznamnosti « zamitnout.

Ovéreni nezavislosti prvki vybéru

Zavislost méteni je zplsobena:
a) nestabilitou méficiho zafizent,
b) nekonstantnosti podminek méteni,
¢) zanedbanim faktorti: objem vzorki, teplota, necistota, ...
d) nespravnym, nendhodnym vybérem vzorki k méfeni,
e) Casové zdvislost mezi prvky vybéru.

1. Test kombinace vybérové Sikmosti a Spicatosti.
Hypotéza: nulova H,: normalita rozdéleni vybéru, vs. Hy: ...
Testovaci kritérium: je definovano

c . & | [&-E®F
' D) D(g,)

kde vybérova Sikmost a jeji rozptyl g,, D(g,), resp. vybérova
Spicatost a jeji sttedni hodnota resp. rozptyl §,, E(&,), D(§,).

Testovani: pii C, > X?—a (2), je nutno hypotézu o normalité

rozdéleni vybéru zamitnout.



Ovéreni homogenity vybéru

Modifikace vnitinich hradeb By, a By

BD* io.zs = X (Xo.75 - Xo.zs)

By

Ro7s * K Rozs = %pos)

Parametr K: voli se tak, aby pravdépodobnost P(n, K), Ze

z vybéru velikosti n pochézejiciho z normalniho rozdéleni nebude
7adny prvek mimo vnitini hradby [Bp, By], byla dostatecné
vysoka, napt. 0.95.

2. kapitola
EDA: Ovéreni
predpokladu o vybéru

ResSeni uloh z Kompendia:

B204

Pfi volbé P(n, K) = 0.95 1ze v rozmezi 8 < n < 100 pouzit

aproximace

3.6

n

K = 225 -

Pro takto uréeny parametr K se vSechny prvky vybéru lezici

mimo hradby [By, By;] povazaji za vybocujici.

DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBAS':_ |-
Fil=ndpovéda FZ=uloZeni F3=Eteni F4=numerickg mdd F5=zoom ESC=konec
Pofet radki: 44 Pofet s lullpl:ﬁ : Uodorouné

: Numerick] editor

1.200000 E-01
2
f, b204
?
3.400000 E-0
1.690000
4.300000 E
4.500000 E
1.000000 E-O
3.300000 E
.830000 E
.878000
.000000 E
. 700000 E
.500000 E
.500000 E

Cteni ze souboru:

Po F3 napiSeme Cislo ulohy z Kompendia
Formatem B204 nebo B204.txt nebo b204.

znateni bloku: Z=zafatek K=konec
S=sloupec R=Fadek N=novd poloha MEZERA=zm&na sméru
blokové operace: Fé6=kopirovdni F?=zaplnéni F8=transformace

ostatni operace: F9=zména velikosti matice pozice

B=buiika X=zruSeni/obnoveni




DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBAS

Zakladni Statistika: Exploratorni analjza spojita
Zadani Ugpocet Ugsledky Graf

Klicové dulezity test normality ukazuje,

Analgza 1 vjbéru
Porovnédni 2 vgbéril
Porouvndni rozdéleni
Mocninna transformace
Exploratorni analgza
Si¥eni chyb

Testovani splnéni zdkladnich pF¥edpokladii o datech

Priinér : 4.5996E-01 Rozptyl : 6.3580E-01
Smérodatnd odchylka: 7.9737E-01 Sikmost : 2.3576E+00
Spifatost :  7.4607E+00

TEST NORMALITY:

Tabulkou] kvantil Chi"2(1-alfa,2) : 5.9915E+00

Chi®2-statistika : 1.0078E+02
Zavér: Predpoklad normality zamitnut

Uypoctena hladina vgznamnosti : 0.0000E+00

TEST NEZAVISLOSTI :
Tabulkovg kvantil t(1-alfas2,n+1) : 2.0141E+00
Test autokorelace : 1.6436E+00

Zavér: Predpoklad nezdvislosti p¥ijat
Uypoctena hladina vgznamnosti : 5.3616E-02

P¥edpoklad homogenity vjbéru:

“ Napovéda-F1  HRadek: 35 - 57 Celkem: 85 Délka: 2902

DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBAS

UYSLEDKY
(5) DETEKCE ODLEHLYCH BODU:

Bod €islo Chorni) : .6900E+00
Bod €islo Chorni) : .8780E+00
Bod €islo Chorni) : .0100E+00
Bod &islo C(horni) : .2100E+00
Bod €islo Chorni) : .5500E+00
Bod €islo (horni) : .5100E+00
Pocet odlehlgch bodii : 6

Parametry s vynechangmi odlehlgmi hodnotami:

Priinér : 1.6818E-01 Rozptyl : 2.8225E-02
Smérodatna odchylka: 1.6800E-01 Sikmost : 1.7755E+00
Spifatost ! 6.1925E+00

Protoze jde o asymetrické rozdéleni, nelze
si vSimat detekce odlehlych bodu (outliera).

“ Napovéda-F1  HRadek: 71 - 85 Celkem: 85 Délka: 2902

2. kapitola

EDA: Transformace dat

ResSeni uloh z Kompendia:

B204

T T iy ~c jedinym feSenim je transformace dat.j




Volba metody: Mocninna transformace a Box-Coxova transformace Diagnostika: Rozhod¢i kritérium k uziti transformace a odhad mocniny

DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBA‘ M L S DO Box 0.7, P S e e e e

Zédkladni Statistika: Mocninnd transformace
Zadani Ugpocet Ugsledky Graf

Analgza 1 vjbéru
Porovndni 2 vgbéril
Porounani rozdéleni
Zékladni predpoklad
Exploratorni analgza
Si¥eni chyb

Graficky zpusob odhadu
exponentu lambda pro
mocninnou transformaci.

Mocninnd transformace pro zlepSeni parametri rozdéleni ' : ' ; ' 5 5
| Lambda

|

Output: Klasické odhady ptuvodnich dat

DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBAS ¢ | e E DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBAS - ‘ =l —')'5'-‘

BRAF HINES-HINESOUE: Data Test 1.20 A P N T O
: (1) ANALY2A POVODNICH DAT: Klasicky odhad stfedni hodnoty

(tj. aritmetického prumeéru 0.460) je
zkreslena hodnota, kterou nelze pouzit)

(A) KLASICKE ODHADY PARAMETR:

Priimér : 4.5996E-01
Rozptyl : 6.3581E-01
Smérodatnda odchylka : 7.9738E-01
Sikmost : 2.3575E+00
Spicatost 1 7.4605E+00

= SR I (B) Kvantilové miry:
Graficky zpusob odhadu
exponentu lambda pro

Kvantil P Spodni mez Horni mez Polorozptyl

; ¢ . Medidn 0.5 1.4000E-01 = -
mocninnou transformaci Kvartil 0.25 6.6750E-02 3.3500E-01 2.6825E-01

| dle Hinese a Hinesoveé.
5 . (C) Miry rozptylu

Kvantil B Polosuma Sikmost Délka koncli Norm. d. koncil
Kvartil 0.25 2 .0088E-01 -2.2693E-01 0 .0000E+00 0.0000E+00
|* Napouvéda-F1 Radek: 34 - 56 Celkem: 177 Délka: 7092




Output: Opraveny prumér po prosté mocninné transformaci

Output: Opraveny prumér po Box-Coxové transformaci

DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBAS ‘ w

UYSLEDKY
(2) PROSTA MOCNINNA TRANSFORMACE:

(A) Optimalni hodnoty mocniny pro vybrand kritéria:

¢ 5.0711E-01
¢ 3.4145E+00
¢ 4.9216E-03
1 2.5736E-02
3.6806E-03

OptimdaIni mocnina:
OptimdaIni mocnina:
OptimdIni mocnina:
Optimdalni mocnina:-
OptimdIni mocnina:

.3333E-01 pro Sikmost
.6667E-01 pro Spicatost
.3333E-01 pro asymetrii
.6667E-01 pro asymetrii, rob.
.3333E-01 pro Hinkley-asymetrii:

Zvolend mocnina : 0.13

.7371E-01
.3357E-02
.0822E-01
.0711E-01
.8571E+00
-4599E-01

Priimér

Rozptyl :
Smérodatna odchylka :
Sikmost :
Spicatost

Opraven] priimér

LRI U mocninné transformace pouzijeme

opraveny (tj. retransformovany) prumér 0.146,
ktery je rigoréznim nejlepSim odhadem.

Kvantil P

Napovéda-F1  Radek:

Output: Setfidéna plivodni a transformovana data

Ukazka puvodnich a
transformovanych dat
po setridéni.

Po Box—Coxové-transformaci

DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MBAS

- — USSLEDKY —
(4) SETRIDENA POUODNI A TRANSFORMOUANA DATA:

Plivodni Po prosté transformaci
.0000E-04
.0000E-04
.0000E-04
.O000E-04
.Z00OE-02
.3000E-02
.3000E-02
.S000E-02
.O000E-02
.8000E-02
.6000E-02
.9000E-02
.4000E-02
. 7000E-02
.0000E-02
.4000E-02
.0000E-01
.1400E-01
.Z00O0E-01
Napovéda-F1

.9286E-01
.9286E-01
.9286E-01
.9286E-01
.3196E-01
.3455E-01
.5735E-01
.6135E-01
.7070E-01
.8411E-01
.9599E-01
.0013E-01
.0669E-01
.1045E-01
.1408E-01
.2960E-01
.3564E-01
.4861E-01
.5374E-01
Radek: 130 - 152

.3035E+00
.3035E+00
.3035E+00
.3035E+00
.7603E+00
. 7408E+00
.S699E+00
.5399E+00
.4697E+00
.3692E+00
.ZBOOE+00
.Z490E+00
.1998E+00
.1716E+00
-1444E+00
.0ZBOE+00
.9827E+00
.8854E+00
.8469E+00
Celkem: 177

NANNANSNNANNOOOOOOOONNNN

1
1
1
1
3
3
4
4
<
5
6
6
?
?
8
9
1
1
1

Délka: 7092

DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 qcle;, Frameskip 0, Program: MBAS -i L=l

UVISESICIEIDIR'Y

(3) BOX-COXOVA TRANSFORMACE:
(A) Optimalni hodnoty mocniny pro vybrand kritéria:

.0711E-01
.4145E+00
.9216E-03
.5736E-02
.7604E-02
.7101E+01

OptimdIni mocnina:
OptimdaIni mocnina:
OptimdIni mocnina:
Optimdalni mocnina:
OptimdIni mocnina:
Optimdlni mocnina:

.3333E-01 pro Sikmost
.6667E-01 pro Spicatost
.3333E-01 pro asymetrii
.6667E-01 pro asymetrii, rob.
.3333E-01 pro Hinkley-asymetrii:
.3333E-01 pro vérochodnost :

ONNBWON

Zvolena mocnina : 0.13

.6972E+00
-4388E+00
.5617E+00
.0711E-01
.8571E+00
.4599E-01

Priimér

Rozptyl s
Smérodatna odchylka :
Sikmost :
Spitatost

Opraveny priimér

U Box-Coxovy transformace pouzijeme

opraveny (tj. retransformovany) prumeér 0.146,
ktery je rigoroznim nejlepSim odhadem.

(B) Kvantilové miry:

Napouvéda-F1  Radek:

2. kapitola
EDA: Odhady UDA

ResSeni uloh z Kompendia:

B204



Volba metody

2édkladni Statistika: fAnalgza jednoho uvjbéru

Graf Konec

Zadani Ujpocet Ugsledky

finalgza 1 ugbéru

Porouvnani 2 vgbérd
Porovndni rozdéleni
Zékladni pFedpoklady
Mocninnd transformace
Exploratorni analgza
Sireni chyb

Odhady parametru polohy, rozptyleni a tvaru puvodnich dat,
kdyZz nebudeme respektovat asymetrii rozdéleni. Z vystupu
jsou pouzitelné pouze robustni odhady.

Zakladni statistické hodnoty, momenty

Output: Klasické a robustni odhady polohy. rozptyleni a tvaru

(1) PARAMETRY TUARU:

(2) KLASICKE ODHADY annsmﬁ
Priim&ér
Smér. odchylka
Rozptyl
95.0% spolehlivost:
Spodni mez: 2.1754E-01

OSTATNI ODHADY POLOHY:

Odhad modu
Odhad polosumy

Median

Smér. odchylka medlanu

Rozptyl medidanu

Rozptyl (nepar.)
povéda-F1  Radek: 33 - 55

Output: Robustni odhady polohy, rozptyleni a tvaru

3000 cycles, Frameskip 0, Program MBAS

DOSBox 0.74, Cpu speed:

¢SLEDKY
.5288E-01
.5078E-01
.2351E-01
.7450E-01
.8956E-01
.4758E-01

Priimér

Smér. odchylka
Rozptyl

Priimér, winsor.
St.odch. winsor.
Rozptyl, winsor.
95.0% spolehlivost:
Spodni mez: 5.0769E-02 Horni mez: 4.5498E-01
U¥ezani 40x (pro P=0. 40) U urezanych vyberu
Priinér

Smér. odchylka
Rozptyl

Priimér, winsor.
St.odch. winsor.
Rozptyl, winsor.
95.0% spolehlivost:
Spodni mez: 9.1215E-02 Horni mez:

.4077E-01
.2720E-01
.6179E-02
.4695E-01
.6725E-02
.4522E-03

ztracime informaci,
a proto jsou odhady
nepouzitelne!!!
1.9033E-01
Biweight:
Priimér
Smér. odchylka

Rozptyl
-~ Napovéda-F1

3.3474E-01
Z.4836E-01
6.1685E-02

Celkem: 110 Délka: 3826

Radek: 74 - 96

asymetrického rozdéleni

/

Biweight:

Priinér

Smér. odchylka

Rozptyl

Udhy sqrt(u)

95.0% spolehlivost:
Spodni mez: 2.5217E-01

Hoggovy odhady:
Relatiuni délka koncil :
Priimér :
Smér. odchylka

Rozptyl

95.0% spolehlivost:
Spodni mez: 9.3496E-02

povéda-F1  Radek: 92 - 110

Sikmost
Spifatost

'SLEDKY

4 .5996E-01
?.9738E-01
6.3581E-01

Horni mez:

1.4000E-01
1.6051E+00

ROBUSTNI ODHADY PﬁRﬁHETRO :

1.4000E-01

.7188E-01
2 .9543E-02
1.1765E-03

3.3474E-01
Z.4836E-01
6.1685E-02
6 .0656E+00

Horni mez:

ADAPTIUNT ODHADY PARAMETRU:

3.8990E+00
1.4245E-01
1.6103E-01
2.5931E-02

Horni mez:

2 .3575E+00
7 .4605E+00

Klasické odhady jsou
u asymetrického rozdéleni
nepouzitelné!!!
7 .0239E-01

Robustni odhady jsou

u asymetrického rozdéleni
spravneé pouzitelné!
Délka: 3826

Celken: 110

4.1732E-01

Adaptivni odhady jsou
u asymetrického rozdéleni

pouzitelné.

1.9141E-01

Celkem: 110 Délka: 3826




EDA vede ve svych diagnostikach k jedinému zavéru
o spravnych odhadech metodou transformace dat,

coz je tfeba zapsat do protokolu. 2. kapit()la

Porovnani programi
Z.aver: Mezi nejlepsi odhady polohy, rozptyleni a tvaru AD STAT a QCEXPE RT

(bodové a intervalové) patii retransformované odhady po
mocninné a Box-Coxové transformaci.

Pri reSeni uloh z Kompendia

Uloha B2.01 Rozdéleni obsahu lé¢iva v krvi u ndhodné vybranych pacientii
Byl sledovan obsah 1éc¢iva v krvi u ndhodné vybranych pacientu.
(1) Zkonstruujte bariérove-¢islicové schéma formou sedmipismenového

2 . kapitOla zapisu vybéru a rozhodnéte o typu rozdéleni.

(2) Vysetrete piredpoklady o nahodnosti a normalité vybéru a sestrojte
histogram.

r
EDA : E Xplorato rnl (3) Obsahuji data za predpokladu, ze pochazeji z normalniho rozdéleni,

néjaké odlehlé body?
(4) Jaky maximalni obsah lé¢iva v krvi ma 75% pacientu?

an alyZ a d at (5) Odhadnéte hloubku prvku 4.00?

Data: Obsah léciva v krvi [mg.1!1]
3.86 4.06 3.67 397 3.76 3.61 3.76 4.26 3.52 3.96

ReSeni uloh z Kompendia:

B201
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ADSTAT -

\Volba statistické metody v Cerveném menu

Hlavni menu statistického systému Rédek 1
(c) TriloByte 1990 B261

Uiceroznérnd data 3.6100
Kalibrace ].7600

Linedrni regrese 4.2600
Nglinedrni regrese }.5200 [N
Uyhlazovéni 3.9600 y
Pravdépodobnostni nodely 0100
Ristové k¥ivky 1.0300

Chenonetrie 3.8700
Anal{za rozptylu
Konec préice 3.9300

3

&de {
B201
.8600
.0600
6700
.9700
7600
.6100
7600
.2600
.5200
.9600
0100
.0300
.8700
.0400
.9300
.1400

3.6600

.8400

3.7100

1200

3.6900

0700

Zakladni Statistika: Analgza jednoho vjbéru
Zadani Ujpocet Ugs ledky

Data

EZER

Konec

finalgza 1 vjbéru
Poroundni 2 ugbérdl
Poroundni rozdéleni
Zakladni predpoklady
Mocnimnd transfornace

Exploratorni anal(za
ireni chyb
e | Sp0 ité rozdélent

DiskrétnT}roszleni

01Dd €

DIONAal0 a

. k] ¢ ¢ ¢ . ¢
Diagna 6 ors pe otrie rozdéle
1].9/ () P (dACcCeé ad
D0 qdadld
Zakladni Statistika: Analgza jednoho v(béru

Data etoda Zadani Ujpocet Ugs ledky Graf Konec

Analgza 1 vjbéru

Porovndni 2 vbérll

Porovndni rozdéleni

Zakladni predpoklady

Mocninnd transformace Volba exploratorni analyzy.

Exploratorni anali(za

iFeni chyb
Zakladni Statistika: Exploratorni analgza spojita
Data Metoda Ugpocet Ugs ledky Graf Konec
Uolby Zadani podminek vypoctu.
PEOIDINEIINI R Y VIS EPFOIC T
Nazev: B201
Parametr alfa _4?0000E—01
ERKON ..
Zdkladni Statistika: Exploratorni analgza spojita
I Data Metoda % Ugpocet Ugs ledky Graf Konec

Podmink1
Zadani podminek vypoctu

Kreslit histogram
Hladina vgznammosti:

Nazev vgst. souboru:

: Ano

UOLBY

0.050

ESULTS .TXT




Pouziti QC-EXPERTU a nacteni
matice dat B2 u druhé kapitoly.

1. Rozdéleni je symetrické (mezi Oblast ledéni
rovnomé&rnym a Gaussovym). ok

2. Rozdéleni obsahuje nahofe 2 a dole  [&7 : Volba Vot
cca 5 odlehlch bod( — outlierd. Nadteni druhé kapitoly. i st
Zakladni statistika.

B " = .. ) Ay 2kapitola. vts
3. Neni asi nutné uzit transformaci dat.  scubow s [acEwpen vis —




[6201  Zadani vypoétu této Glohy. [ Casovéosa
@ Catovhasa I

e vudmmwl
Data a parametry: Data jsou organizovana do sloupci. V prvnim
radku jsou nazvy sloupce. Jsou-li ve vstupnim dialogovém panelu
vybrany “VSechna data” nebo ‘Sloupce’, mohou byt delky
jednotiivych sloupcd rizné. Ma-i se vypocet provést pro “Priméry
podskupin, mély by vSechny slupce mit stejnou délku. Minimélni

Vyhlazeni hustoty udava Sifku jadra pro jadrové vyhlazeni
pro graf hustoty pravdépodobnosti. Cim je vétsi, tim bude
kfivka hustoty pravdépodobnosti hladsi a naopak. Hodnota
musi byt vétsi nez nula.

Rad autokorelace udava do kterého fadu se budou pogitat
autokorelacni koeficienty. Hodnota musi byt alespon o 2
mensi nez pocet platnych dat.

Hladina vyznamnosti udava spolehlivost pro intervaly
spolehlivosti a statistické testy. Musi byt vétsi nez nula a
mensi nez 0.5. Vynasobena 100 udava hodnotu
v procentech. Obvykla hodnota je 0.05 (tedy 5%).

Vsechna data vSechny vybrané sloupce budou brany jako
jediny sloupec.

Sloupce Vypocet se provede pro kazdy z vybranych
sloupct zvlast.

Tewat, Histogram - 201 - 8201

s b e e
370 390 390 420 %0

e Q-0 Oraf - 8201 - 8201

- *
250 350 370 330 3 450 430 430 4% 4%

poGet sloupct je 1. Minimalni pocet dat je 2.

Rad trendu uréuje z kolika po sobé jdoucich dat budou pogitany
klouzavé priméry a klouzavé mediany Hodnota by méla byt mensi

nez polovina poctu dat.

Priméry podskupin Vypolet se provede pro fadkové
primeéry z vybranych sloupct. Pokud nejsou sloupce stejné
dlouhé, nebo obsahuji chybéjici data, provede se vypocet
jen pro Uplné radky. Tento vypocet ma vyznam predevsim
pro diagnostiku dat pro regulacni diagramy typu x-pramér.

Testuj hodnotu zadava se hodnota pro T-test Program testuje na
zadané hladiné vyznamnost, zda tato hodnota muzZe byt shodna se

stfedni hodnotou dat
Wmtl.af.o.-_ﬂz?it 7870!

030

°mV/
o1

10 20 30 “0 50

I’la Trendy whiazeni - 8201 - 8201

10 2 E) “© 0

Graf autokorelace: data jsou nezavisla, protoZe lezi mezi
cervenymi intervaly.

Graf autokorelagnich koeficientli a2 do fadu autokorelace zadaného v dialogovém panelu, Cervené meze ohranicuji interval, v

némz jsou koeficienty statisticky nevwyznamné na zadané hladiné vyznamnosti. PrekroCi-i nékiery autokorelacni koeficient tyto
meze, je tfeba povaZovat za zavisia

o . ’

Graf trendl vyhlazeni: v datech neni trend.

Grafické znazoméni trendu v datech pomoci klouzavého primém (plna kiivka) a klouzavého medianu (pferuSovana kfivka) na
zakladé “Radu trendu” zadaného v dialogovém panelu. Cim je ad trendu vétsi, tim jsou kfivky hladsi, méné citiivé na lokani
poruchy a zachycuii spise globaini dlouhodaby trend. Mensi fad zachycuje spide lokéini chovani dat. Klouzavy median je méné
citlivy (robustni) na lokalni poruchyv datech a jednotliva odiehla méfeni atedy vhodnéj3i pro tyto pfipady.

Kvantilovy graf: ukazuje na Gaussovo rozdéleni.

Zobmzu]e enpmcle kvantily dat proloZzené kvantilovou funkci nomainino rozdéleni. Zelena kiivka odpovida funka s klasickym

P-P Graf- 8201 - B201

.
w--unnanum--u.-v-.

a razptylem (nembustni), Cervena kivka odpovida medianu a medianové odchylce (robustni). Podie toho, ktera z kfivek
Iepe prokladéa data, je vhodné zvolit jako odhad stredni hodnoty primér nebo medién

P-P graf: podobnost exp. kiivky s normélni ukazuje na
Gaussovo rozdéleni.

Porovnava data s nomalnim (modra kfivka pina), Laplaceowm (zelena kfivka) a rovnomémym rozdélenim pomoci teoretické a
empirické distribucni funkce. Ktera kfivka leZi nejblize Cerné pfimce y = x, to rozdéleni odpovida experimentalnim datim. Graf slouzi
pro rozZliseni symetrickych rozdéleni podie Spicatosti. Podobnost rovnomémému rozdéleni ukazuje na mo2né vylouceni vysokych a
nizkjch hodnot, podobnosts Laplaceovym rozdélenim ukazuje namoznou nekonstantnost rozptylu dat.

o ‘Odhad hustoty - 8201 - 8201

o 1 \\.
/ N e

32 34 35 38 40 42 44 46

Krabicowy grat- 8201 - 8201

nlml

20 38 370 250 390 4M0 470 40 43 4%

Grafy vystupu Exploratorni analyzy a jejich vysvétleni.
Histogram: nejstarsi diagram rozdéleni ukazuje na symetrii

rozdéleni. tisigran setnost dat v jednotivich idach s konstanini ikou; opimahi podet #id je stanovovan
automaticky s ohledem napocetdat

Q-Q graf: kvantil-kvantilovy graf vykazuje vétSinu bodd na
pfimce.
4 body dole a 2 body nahofe jsou podezielé, Ze jsou

odlehlé. cur pro diagnostiku nomality a odiehljich méfeni; pro nomalni data bez odlehljch méfeni mé tvar pfimky; pro

nomani data s odlehlymi méfenimi ma tvar pfimky s koncowymi body leZicimi mimo tuto pfimku; pro systematicky sesikmené data
s kladnou 3ikmosti (napf. rozdéleni lognomaini, exponencaini) ma nelineérni konvexni tvar . Pro systematicky seikmena data se
zapornou Sikmosti ma nelineérni konkavni tvar

Diagramy rozptyleni: homi diagram rozptyleni a dolni
rozmitnuty diagram rozptyleni ukazuji na podezielé body z

0d|eh|ost| Zobrazuje v3echna data ve skuteCném méritku na ose X Popis osy Y nema vwznam. Aby nedoslo ke

splyvani shodnych nebo blizkych dat, jsou ve spodni poloviné grafu zobrazena ta data, ale néhodné rozmitnuté (“rozhézend”) na
oseY.

Jadrovy odhad hustoty pravdépodobnosti: zelena kiivka znaCi proloZeni teoretickym
Gaussovym normalnim rozdélenim na bazi aritmetického priméru a smérodatné odchylky,
zatimco Cervena kiivka znaci robustni prolozeni skute¢nym experimentalnim rozdélenim
na bazi medianu a kvartilového rozpéti. Porovnani pribéhu hustoty pravdépodobnosti normélniho rozdéleni (pina

Ponte, Graf polosum - B201 - B201

Graf polosum: vétSina bodu je v mezich a proto jde o

394

sl .. ame | Symetrické rozdéleni.

390 o™ Citlivy indikator asy déleni. V idealnim pfipadé lezi body na horizontalni pfimee. Horizontalni pfimka, na niz lezi

3ved R posledni bod, pfedstavuje median a Gervené premuSované meze jeho interval spolehiivosti V pfipadé asymetrického

A Bl e A e rozdéleni vykazuji body vjrazny trend (rostouci pro zapornou Sikmost, nebo klesajici, pro kladnou Sikmost) vyrazné
. — prekraCujici pferuSované meze. Body jsou konstruovany ze dvojic dat (prvni, posledni; druhy, pfedposledni; atd), proto

Ll § e mory v ooy gy gy oy repy aznacenim bodu jsou oznagena dvé prislusna data v tabulce.

o Graf symetie - B201 - B201

el e £ A e e T e

394

392 b - - - - - - -

390{s,

£ L . wows o5 % . .

st Graf symetrie: vétSina bodu je v mezich a proto jde o

3%%% 10 20 30

symetrické rozdéleni.

20

Ma podobny vyznam jako pfedchozi graf polosum. Smémice pfipadného trendu je Uméma Sikmosti. V pfipadé
asymetrického rozdéleni vykazuji body vjrazny trend (rostouci pro zapornou Sikmost, nebo klesajici, pro kladnou Sikmost)
vyrazné prekracujici preruSované meze. Body jsou konstruovany ze dvojic dat (prvni, posledni; druhy, pfedposledni; atd.),
proto oznaCenim bodu jsou oznacena dvé pfislusna data v tabulce.

Graf Spicatosti: vétSina bodl je v mezich a proto jde o
symetrické rozdéleni.

Ma podabny vyznam jako dva pfedchozi grafy. Smémice pfipadného frendu je iméma odchylky Spicatosti od 3. V pfipadé
vyrazné nenomalini Spicatosti rozdéleni wkazuji body vyrazny trend. Body jsou konstruovany ze dvojic dat (prvni, posledni;
druhy, pfedposledni; atd.), proto cznacenim bodu jsou oznacena dvé pfislusna data v tabulce




2 . o, Sloupec Nazev sloupce.
Zakladni analyza dat Pocet fadkn Celkovy pocet fadki v datech.
Pocéet platnych dat Celkovy pocet plamych dat v datech.
Néz P 8201 Pocet chybéjicich hodnot Pocet prazdnych bunék v datech.
ev ulohy :
Data: Vechna
Réd trendu : 4
Testované hodnota : 1]
Vyhlazeni hustoty : 05
Hladina vyznamnosti : 0.05
Nézev sloupce : B201
Pocet platnych dat : S0
Klasické parametry : Klasické parametry
Nazev sloupce : 8201 Aritmeticky primér  Odhad stfedni hodnoty pro ilné rozdélend data.
Primer : 3894 Spodni mez Spodni mez intervalu spolehlivosti aritmetického priméru na zadané
. % hladiné vyznamnosti.
Spodni mez : 3.837588535 Horni mez Homi mez intervalu spolehlivosti aritmetického pniméru na zadané
Horni mez : 3.950411465 hladiné viznamnosti.
: Rozptyl Odhad rozptylu.
Rozptyl : 0.0394 Zmémdxnn' odchylka Druha odmocnina z rozptyhu.
3 = ikmost Odhad tretiho statistického momentu, Sikmosti.
?M odchyka: 00119189419:5393326‘ Rozdil od 0 Normélni a kazdé symetrické rozdéleni ma &kmost nulovou. Je-li
Sikmost -U. hodnota %ikmosti statisticky v¥znamné odli¥nd od 0. nelze data
od0: Nevy & povaZovat za symetricka. Spolehlivéjsi je viak test normality.

9ddwl(a : VYZnaumi Spicatost Odhad étvrtého statistickeho spicatosti
Sﬂatost 2 2.40159769 Rozdil od 3 Normalni rozdéleni ma 3picatost 3. Je-li hodnota Spicatosti statisticky

% o vyznamné odli¥nd od 3. lze pfedpoklidat Ze data neodpovidaji
Odchylka od 3: Nevyznamna nomalnimu rozdélelni. Spolehlivéjsi je viak test normality.
Polosuma 3915 Polosuma Odhad polosumy, tedy stfedunejmensi a nejvétsi hodnoty.

3' 52941 Modus Odhad modu rozdéleni, tedy maxima na kiivce hustoty

Modus : 9553 pravdépodobnosti.

5 Znaménkovy test Nep ick§ test losti dat, zavislost j
Znaménkovy test : indikovina, cbsahui-li data shinky po sob& jdoj:cich
Zéver : Data jsou nezévisla sekvenci se shodny énl chylky od priméru.

Zavér Slovni zavér testu zavislosti dat.
. Test normality Kombinovany test normality zaloZeny na shodé
Test normality : sikmosti a §picatosti s normalnim rozdélenim.
Nézev sloupce : B201
Pl’l.)ﬂ'léf 3 3894 Normalita Slovni zavér testu na zadané hladiné
Rozptyl - 0.0394 AR
éi(most -0119116936 Vypociteny Vypoctena testovaci statistika.
Spicatost : 240159769 Teoreticky Piislusny kvantil t-rozdéleni.
Normalita : Prijata
2 3 Pravdépodobnost Pravdépodobnost odpovidajici vypocétené
Vypocteny : 0.2378781079 statistice.
Teoreticky : 5991464547
Pravdépodm 2 0.8878619108 Vybocujici body Robustni test na pfitomnost vybocujicich méfeni
zalozeny na kvantilovém odhadu vnitinich mezi
dat.
VYbOélkl' hody : Homogenita Slovni zavér testu, nejsou-li v datech vybo&ujici
méfeni, je pfedpoklad homogenity pfijat.
Néazev sloupce : B201 Pocetvybocujicich bodu Pocet pripadnych méfeni
ol v presahujicich pfipustné meze, které je mozno
Homogenita : Prijata R
povazZovat za vybodujici.
Pocet vybocuijicich bodli: O Dolni hranice Dolni hranice, pod niZ je moZno data povazovat
2 za vybocujici.
Spodni mez : 3.04482
{ . Horni hranice Homi hranice. nad niZ je moZno data povaZovat
Horni mez : 470518

za vybocujici.

Robustni parametry:

Robustni parametry :
Nazev sloupce : B201 Median Odhad medianu, tedy 50% kvantilu. Tento odhad stfedni
o hodnoty je spolehlivéisi nez aritmeticky primér v pfipadé
Median : 3815 poruseni normality dat nebo pfitomnosti vybodujicich bodd
s sm" : 3.709937536 IS spodni Spodni mez intervalu spolehlivosti mediénu na zadané
R hladiné vyznamnosti
IS horni : 4120062464 IS horni Homi mez intervalu spolehlivosti medianu na zadané hlading
z % vyznamnosti
Medianové smér. odchylka : 0.1020426907 Medianova smér.odchylka Odhad smérodatné odchylky na zakladé medinu
w rozpty : 0.01041271072 Medianovy rozptyl Odhad rozptylu na zakladé medianu.
10% Primér : 3895227273 10% ufezany pramér Aritmeticky primér pro symetrickém ufezéni 10% dat, tedy
w" . 5% nejmensich a 5% nejvétSich hodnot. Tento robustni odhad
: g 2 hoend ’ ;gj;:g stiedni hodnoty se doporuéuje v pfipadé podezfeni na
5 > vyboéujici body.
- 3 IS spodni Spodni mez intervalu spolehlivosti ufezaného priméru na
10% Smér. odchylka : 01438154143 zadané hladiné vyznamnost
10% Rozptyl : 0.02224695837 18 horni Homi mez intervalu spolehlivosti ufezaného priméru na
e zadané hladiné vyznamnosti
20% Pn'mer . 3897 Rozptyl Odhad rozptylu na zalkladé medianu
20% IS spochi . 3835649773 Smér. odchylka Odhad smérodatné odchylky na zakladé medianu
20% IS horni : 3.958350227
P “40% ufezany primér Aritmeticky primér pro symetrickém ufezani 40% dat, tedy
20% Smér. odchyka * 01243187477 20% nejmensich a 20% nejvétsich hodnot. Tento robustni
20% Rozptyl : 0.01545515102 odhad stiedni hodnoty se doporuéuje v pfipadé podezieni na
s velky podet vybodujicich bodi.
40% p"-.'“é' ¢ 3.901666667 18 spodni Spodni mez intervalu spolehlivosti ufezaného priméru na
40% spodni . 838030654 zadané hladin€ vyznamnosti
% : horrd A :.%530288 1S horni Homi mez intervalu spolehlivosti ufezaného priméns na
ni v zadané hladiné vyznamnosti.
40% Smer. odchylka : 0.08167506551 Rozptyl T —
40% Rozptyl : 0.006670816327 Smér. odchylka Odhad smérodatné odchylky na zakladé medianu.
Autokorelace - Autokorelace Odhady autokorelaénich koeficientli a jejich vyznamnost
A 3 dané hladiné vyznamnosti.
Réd autokorelace : 4 a2y
Nézev sloupce : 8201 Rad autokorelace Rad autokorelace.
Pocet : 0.0521889568
Réd autokorelace 1 Koeficient Hodnota autokorela¢niho koeficientu, formalné odpovida
Korelaini koeficient - 0.01257847301 g péroze;ludkcgslaénimu koeficientu a nl:a stl;j:é \.l'llasmosﬁ.
4 Pravdépodobnost Pravdépodobnost nevyznamnosti autokorelaéni-ho
Pravdépodobnost : 0.4658208006
Zéver - Nevy . koeficientu; je-li mensi nez zvolena hladina vyznamnosti.
s Temay. je autokorelace vyznamna.
Réd autokorelace 2 ROKrit Kriticka hodnota autokorelaéniho koeficientu, nad niZ se
Korelacni koeficient : -0.1020884693 korelace povazuje za vyznamnou.
Pravdépodobnost : 0.2449546948 Vysledek Slovni vyjadfeni vyznamnosti autokorelace.
Zaver - Nevyznamny Vyhlazené hodnoty Hodnoty klouzavych primérd a mediand. Pfi
i vhodné vol u trendu lze ziskat po odecteni téchto
Réad autokorelace 3 hodné volbé fad du Ize zisk decteni téch
Korela&ni koeficient - -0.02901067026 hodnot od vstupnich dat detrendovana data. ktera lze
T ; pouzit pro konstrukci regulaénich diagramu v pfipadé, ze
P;avdépodobnod 2 0.4232554223 je v datech prili& silny trend.
Zaver: Nevyznamny Rezidua Odchylky (rozdily) naméfenych a vyhlazenych hodnot,
Réd autokorelace 4 (namefena - vyhlazena).
Korelaéni koeficient : 0.0521889568
Pr::;epodobnost Z 0.3652515548 Test vyznamnosti trendu Test vyznamnosti lineamiho trendu
Zaver: Nevyznamny v datech.
Test vyznamnosti trendu : Vypoiteny Testovaci statistika pro smémici pifimky vypoc&tena
Nézev sloupce : B201 z dat.
Smérmice : 0.0004225690276 Teoreticky Piislusny kvantil t-rozdéleni.
2 ; X 2 Trend Hodnota smémice pfimky proloZené daty
Vyznamnost : Nevyznamny
B : ) das o Pravdépodobnost Pravépodobnost toho, Ze je linearni trend nevyznamny:

vyjde-li mensinez zadana hladina vyznamnosti (tedy



Zaver EDA:

1. Rozdéleni je symetrické (mezi rovnomérnym a Gaussovym).
2. Rozdéleni obsahuje nahofe 2 a dole cca 5 odlehlych bodu — outliert.

3. Neni asi nutné uzit transformaci dat.

2. Ovéreni predpokladu vybéru dat:
ovéreni normality

ovéreni nezavislosti

ovéreni homogenity

urceni minimdlni Cetnosti

Diagnosticky, testy:

=== Z4kladni Statistika: Poroundni rozdéleni
Hetodal Zadéani Ugpoi&et Ugs ledky Graf

Analgza 1 uvgbé&ru
Porovnani Z wvgbé&ril
Porouvndni rozdéleni
Mocninna tra rmace
Exploratorni analgza
Zi¥eni chyb

Testovdni spln&ni zdkladnich pFedpokladfi o datech

2. kapitola
EDA: Ovéreni
predpokladu o vybéru

ResSeni uloh z Kompendia:

B201

UYSLEDKY

2AKLADNI STATISTIRA

2ékladni predpoklady

(1) DATA A PODMINKY:
Pofet dat : 50
Hladina wiznamosti alfa : 0,050
Nézev vgstupniho souboru : RESULTS.TXT

(2) USTUPNI Dath:

( 1) 3.8600E+00 ( 14) 4.0400E+00 ( 27) 4.0200E+00 ( 40) 4.0200E+00
( 2) 4.0600E+00 ( 15) 3.9300E+00 ( 28) 3.8200E+00 ( 41) 4.0BOOE+00
6700E+00 ( 16) 4.1400E+00 ( 29) 3.6200E+00 ( 42) 4.0400E+00

Rédex: 1 - 23 3 Celken: 81
—U§{SLEDRY—
ICKE ODHADY PARAMETRO:

¢ 3.8940E+00 Rozptyl : 3.9398E-02
Smérodatnd odchylka: 1.9849E-01 Sikmost : -1.1890E-01

Spitatost 1 2.4015E+00
TEST NORMALITY:
Tabulkowj kvantil Chi“2(1-alfa,2) : 5.9915E+00
Chi* st : 7.[913E-01

stika
vér: Predpoklad normality pii jat
Uypottend hladina viznamnosti ¢ 6.7701E-01

TEST NEZAVISLOSTI: Data jsou nezavisla

Tabulkouj kvantil t(1-alfasZ,ne1) : 2.0076E+00

Test autokorelace : 2.9905E-01
Z4vEr: Predpoklad nezévislosti pFi jat

Uypottend hladina viznamnost i : 3.8306E-01

Predpoklad honogenity ujbéru:  [EURESTRTSR ]

NapovEda-F1  Ridek: 37 - 59 Celken: 81

NapouEda-F1  Hidek: 60 - 81

Zavér Zakladnich predpokladu:

Data jsou normalniho rozdéleni

VESLEDKY
Aritnetick( primgr : 3.8940E+00
Rozptyl : 3.9398E-62
Smérodatnd odchylka: 1.9849E-01

UnitFni meze:
Spodnf mez : 3.0764E+00
Horni mez : 4.6837E+00
MINIMALNI VELIKOST U¥BERU
[N
pro 252 relativni chybu snérodatné odchyiky : n = ?
pro 102 relativni chybu datné odchylky : n = :
pro 57 relativni chybu datné odchylky : n

DETEKCE ODLEHLYCH BODO:

Ve wGbEru ne jsou odlehlé body V datech nejsou outiiery

ry s wynechangni odlehlgni hodnotani:

: 3.8940E+00 Rozptyl : 3.9398E-02

Snérodatné odchylka: 1.9849E-01 Siknost 1.1915E-01
Spitatost 1 2.4016E+00

Celken: 81  Délka: 2739

Data vykazuji Gaussovo normalni
rozdéleni a neni proto tfeba pouzit
jakoukoliv transformaci dat.

Test prokazal, Ze data jsou nezavisla a
bez vybocujicich hodnot.



Zikladni Statistika: Poroundni rozdéleni

Data ietodal 2adéni Ugpotet Ugs ledky Graf Konec

Data Hetoda

Zikladni Statistika: Porovndni rozd€leni =
Padénil Ugpotet Ugs ledky Graf Konec l

Analgza 1 vgbéru
Porovndni 2 vgbérlt

| Porovndni rozdElent
Zakladni predpoklady
Mocninné transformace
Exploratorni analgza
SiFeni chyd

UrCeni typu rozdeéleni vybeéru.

| Podninky |

UODLBY

Kreslit Q-Q graf :

Kr:sljt TDF graf : Ano
Hladina uqumnuo;tl 0.050

Hazcu vist. souboru: RLbULTb JIXT

SLEDKY

(1) LINEARITA U GRAFU KUANTIL-KVANTIL (Q-Q):

Cis. Rozdé&leni
0 Laplaceovo
| NormdIni
2 Exponencidlni
3 Rounonérné
4

Smérnice

1.4496E-01
2.0124E-01
1.8826E-01
6.7467E-01
9: 45225 02

Osek

3.8940E+00
3.8940E+00
3.7087E+00
3.5567E+00
S ?446E000

Korelaéni koeficient

9.7403E-01
9.9432E-01
8.9901E-01
9.8601E-01
8. 2336E 01

Lognornalnl

Sroune j vibér s 11 teoretickgni rozd€leninmi

24kladni Statistika: Poroundni rozd€leni
Padanil Ujpocet Vs ledy Graf Konec

| Volby I

PODNINKY VEPOCTU

Zade j poEatetni volby

Sleduje se nejvyssi hodnota korelacniho koeficientu blizka 1, a to
pro prvnich 5 rozdelem

CEKAN .. UYSLEDKY

Data Hetoda 2AKLADNT STATISTIRA

Poroundni rozdéleni

.4298E+00
.3452E+00
.2623E+00
.1806E+00
.0996E+00
.0191E+00
.9390E+00
.8593E+00
.7798E+00

Celken:

6Ue1bullouo(
6Weibul lovo(
6Weibul lovo(
6Weibullovo(
6Weibul lovo(
6Weibul lovo(
6Weibul lovo(
6Weibullovo( 6.0) .1147E+00
6Weibullovo( 6.5) .1951E+00
“ Napovéda-F1  HRadek: 36 - 58

.5)
.0)
.9)
.0)
D)
.0)
a0

.2410E 01
.1507E-01
.0227E-01
.8709E-01
. 7035E-01
.5252E-01
.0339E+00

.8961E-01
.9358E-01
.9511E-01
.9546E-01
.9523E-01
.9470E-01
.9404E-01
.9332E-01
.9259E-01
158 Délka: 8464

Data a podminky vypoctu

USTUP
Nézev: B201 [N

(1) DATA A PODMINKY:
Poet dat 1 50
Hladina wiznamnosti alfa : 0.050
Nézeu ugstupnibo souboru : RESULTS.TXT

(RNt Tl Dala a podminky vpoct

Paranetr pro Weibullove rozd.:
Parametr for Paretovo rozdél.:

Paranetr pro Gamma rozdélenf : (2) USTUPN DATA:

( 1) 3.8600E+00 ( 14) 4.0400E+00 ( 27) 4.0200E+00 ( 40) 4.0200E+00
( 2) 4.0600E+00 ( 15) 3,9300E+00 ( 28) 3.8200E+00 ( 41) 4.0800E+00
€ 3) 3.6200E+00 ( 16) 4.1400E+00 ( 29) 3.6200E+00 ( 42) 4.0400E+00
( 4) 3.9%00E+00 ( 17) 3.8800E+00 ( 30) 3.6800E+00 ( 43) 3.7600E+00
Napovéda-F1  HRadek: 1 - 23 Celken: 158  Délka: 8464

U"U‘LHU'I-&&L\JUJN
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de j podninky pro wjpotet

2. kapitola
EDA: Transformace dat

ResSeni uloh z Kompendia:

B201




K " )
[_—‘* Z2ikladni Statistika: Mocninnd transformace ———————— (2) PROSTA MOCNINMA TRANSFORMACE :
° Data Netoda b Ugpotet UGs ledky 6raf Konec
3. Transformace dat: s i e

| Uolby I OptindIni mocnina: 2.1333E+00 pro ¥iknost : 1.1568E-03
OptinéInf mocnina:-4.0000E+00 pro ¥pifatost i 3.3114E400

Analyza dat: Origindlni data N OptindIni mocnina: 4,0000E+00 pro asymetrii : 7.4458E-03
, P - 3 OptindIni mocnina: 4.0000E+00 pro asymetrii, rob. : 1.7341E-01
data po mocninné transformaci

PODHINKY vePOTTU Optindlni mocnina:-4.0000E+00 pro Hinkley-asymetrii: 7.1361E-04
Nézev: B201 2volend mocnina @ 2.13

¥ >
data po Box' Coxove tranSfbrmaCl Prosté mocnina  : 5.0000E-01 Box - Coxova mocnina : 5.0060E-01 Pringr : 1.8232E+01

Rozptyl ¢ 3.8861E+00
Snérodatné odchylka : 1.9713E+00
Siknost : 1.1508E-03
Spikatost 1 2.4333E+00
Opravenj prinér  : 3.899E00

2édkladni Statistika: Mocninnd transformace
| Data Zadéni Ugpotet Ugsledky Graf Konec |

(B) Kvantilové niry:
Analgza 1 vgbé&ru

POPDU“‘:‘“! A UU!’)CI‘ﬁ 2 Pade j podninky pro wjpotet
Porouvndni rozdélenti NapovEda-F1  Fddek: 63 - 85 Celken: 185 Délka: 7564
USSLEDKY VESLEDKY

Zakladni predpgklad (3) BOX-COXOUA TRANSFORMACE:
Mocninnd transformace 2ZAKLADNT STATISTIKA

Explurdtorni dlldlljZd (A) OptindInf hodnoty mocninyg pro wybrand kritéria:
S f¥ent Chl)b MOCNINNA TRANSFORMACE
Optindlni mocnina: 2.1333E+00 pro ¥iknost ¢ 1.1508E-03

OptindlIni mocnina:-4.0000E+00 pro ¥piatost i 3.3114E+00
Mizev : B201 & OptindIni mocnina: 4,0000E+00 pro asymetrii : 7.4458E-03
OptindIni mocnina: 4°0000E+00 pro asymetrii, rob. : 1.7341E-01

OptindIni mocnina:-4.0000E+00 pro Hinkley-asymetrii: 1.7840E-04
usTurp OptimdIni mocnina: 2.0000E+00 pro vErohodnost : 8.0914E+01

Kvantil P Spodni mez  Horni mez Polorozptyl

2volend mocnina @ 2.13
(1) DATA A PODMINKY:
Pofet dat : 50 Prinér 1 B.0777E+00
Hladina wjznamnosti alfa : 0.050 Rozptyl : 8.5387E-01
Nézev uistupniho souboru : RESULTS.TXT Sm¥rodatnd odchylka : 9.2405E-01
Siknost : 1.1568E-03
USTUPNI DaTA: Spikatost : 2.4333E+00
Opraven( priinér ¢ 3.8996E+00
3.B600E+00 ( 14) 4.0400E+00 ( 27) 4.0200E+00 ¢ 40) 4.0200E+00

4.0600E+00 ( 15) 3.9300E+00 ( 28) 3.8200E+00 ( 41) 4.0800E+00

P2 W ¥ X ¢ 3.6200E+00 ( 16) 4.1400E+00 ( 29) 3.6200E+00 ( 42) 4.0400E+00 (B) Kvantilové miry:
ocninnd transformace pro zlepSeni parametril rozdéleni 3.9700E+60 ( 17) 3.BB00E+00 ¢ 30) 3.6800E+00 ( 43) 3. 7600E+60
povéda-F1  Radek: 1 - 23 Celken: 185  Délka: 7564 Mapovéda-F1  Hadek: 96 - 118

Ukazka postupného zlepSeni
symetrie rozdéleni po transformaci
dat.

Rozhodg¢i kritérium pouziti Uréeni nejlepsiho odhadu
transformace dat: exponentu lambda
grafickou metodoudle

Nachazi-li se pod segmentem na x- Hinese a Hinesové:
ove ose f3|8|0 1, pavKJe transformace oo Symetrie je indikovanav Q-Q kvantil-
zbytecnaa Ize vyuzit pro odhad V nomogramu Hines-Hines se - B kvantilovém grafu.
stredni hodnoty aritmeticky prumer. odhadne poloha kfivky s body, ktera se

pfiblizuje nékterému pravodici v

nomogramu.
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Ukazka postupného zlepsSeni
symetrie rozdéleni po transformaci
dat.

Symetrie je indikovana v grafu
rozptyleni s kvantily.

Graf hustoty pfedstavuje tvar rozdéleni, ktery nejlépe vystihuje data
prostiedky Box-Coxovy transformace. Svislé ¢ary piedstavuji kvantily
(hodnoty) odpovidajici (od stfedu) medianu (50% kvantil), kvartilu (25%
kvantily ohrani¢ujici 50% dat), =2s (zhruba 2.5% kvantily ohrani¢ujici
interval 95% dat), 0.5% kvantily ohranicujici 99% dat a +3s (ohranic¢ujici
99.73% dat).

Graf logaritmu zavislosti vérohodnostni funkce (osa y) na exponentu
lambda. Maximu odpovida optimalni hodnota lambda. Vodorovna pfimka
odpovidd spodni mezi 95% intervalu spolehlivosti maxima vérohodnosti a
svislé pfimky odpovidaji intervalu spolehlivosti odhadu lambda. Obsahuje-
li tento interval 1, neni nutné transformovat a je mozné pouzit odhady
v Zakladni statistice, pfipadné transformaci s lambda = 1.

QQ-graf piavodnich s QQ-grafem v Zakladni
statistice. Metoda transformace byva zpravidla uzite¢ny jen pro
systematicky prohnuty tvar bodi v QQ-grafu, viz vlevo. Proti
statistikam ma QQ-graf vyhodu v moznosti vizualné posoudit, zda
je nelinearita (tedy odchylka od normality) zpusobena jen
neékolika body, nebo vSemi daty.

dat, shodny

QQ-graf dat po transformaci: Je-li tvar bodu blize ptimce nez
na piredeslém grafu, je transformace uspésna. Ke kvantitavnimu
posouzeni je vsak tieba pouzit statistik uvedenych v protokolu.

Nézev dlohy : |BZO1

Transformace : Patametr I
¥ Exponencidini [ BoxCoxova o Ii ?
I~ Transformovans data
’ Vyber vie

B204 Data

8205 e

8206 (+ Viechna

B207a (" Dznacend

B207b

B208 | (" Neoznacena

-  Podle fittu Filtr..

Popis [ =l —l

? Népovida | Pousit | X Zp&t | v OK I

Nézev diohy: [8201
Transformace :
[V Box-Coxova

v Exponencidini

Parametr l 0.05735288085937 \’ ]

Parametr [222048034667963 ||
I~ Transformovana data
’ Vyber vie
Data
8205 = Vi
8506 & Viechna
B207a " Dznacena
B207b
8208 ~| | € Neoznatens
s—_— " Podle fit Filt
popis [E551 =l  pe |
P Népovada | Brpoust | xzem | wox |
T L . N ) . ot
osf, | T | Graf hustoty pfedstavuje tvar rozdéleni, ktery nejlépe vystihuje data
- ! HH ! prostiedky Box-Coxovy transformace. Svislé ¢ary piedstavuji kvantily
A | hodnoty) odpovidajici (od stfedu) medianu (50% kvantil), kvartilu (25%
J \ 7
0204 : T ¢ 1| | . . elE = z R
i @ liE AN kvantily ohraniujici 50% dat), =2s (zhruba 2.5% kvantily ohrani¢ujici
/ F & - 2 R i Bkl
010 v/ H A interval 95% dat), 0.5% kvantily ohrani¢ujici 99% dat a =3s (ohranicujici
bkl RSO 5w | 99.73%dat).
Samoet Egoee 000N ) Tt Hmae - Shmoet- 101
”2 ~ Zavislost Sikmosti transformovanych dat na parametru transformace:
i Nulova sikmost odpovida optimdlnimu parametru. Vyznam tohoto grafu je
3 . - po ~ o . «p ¢
20 podobny jako u pfedchoziho grafu vérohodnosti, slouzi k nalezeni
by N — parametru transformace a uréeni statistické vyznamnosti transformace.
g Lezi-li prusecik svislé zelené piimky s kiivkou mimo interval spolehlivosti
30 — ™" | Sikmosti (vodorovné zelené piimky), je transformace opodstatnéna.
-40 30 20 10 0o 10 20 ”
30
46 s QQ-graf pivodnich dat, shodny s QQ-grafem v Zakladni
10 i statistice. Metoda transformace byva zpravidla uZite¢ny jen pro
e / systematicky prohnuty tvar bodi v QQ-grafu, viz vlevo. Proti
10 5 B A = ~ 7 9 s 4 = ” .
o e statistikam ma QQ-graf vyhodu v moznosti vizualné posoudit, zda
30 ==~ | je nelinearita (tedy odchylka od normality) zpusobena jen
30 20 40 00 10 20 30 i " .
— e nékolika body, nebo viemi daty.
30
20 s
e
10 - - @ ry wr =
s / QQ-graf dat po transformaci: Je-li tvar bodu blize pfimce nez
40 -~ na predeslém grafu, je transformace uspé$na. Ke kvantitavnimu
20{ ° posouzeni je viak tfeba pouzit statistik uvedenych v protokolu.
3(3 0 20 10 00 10 0 3fr~




o timalni parametr Nejlepsi doporuc¢ena hodnota parametrur. pfi niZ je dosaZeno nejlepsi shody timalni parametr Nejlepsi doporuc¢ena hodnota parametrur. pf1 niZ je dosaZeno nejlepsi shody
Box-Coxova transformace dat Optimalai p Nejlepsi dop i hodnota p pfi niZ je dosaZ jlepsi shod Optimailni p Nejlepsi dop i hodnota p pfi niZ je dosaZ jlepi shod
s normalnim rozdélenim na zakladé maximalni vérohodnosti snormalnim rozdélenim na zakladé maxmalni vérohodnosti

Exponenciaini transformace dat
Nazey Ulohy B201 Dolni a horni mez parametru Interval spolehlivosti optimélni hodnoty r. Hodnoty uvnitf tohoto intervaha Dolni a horni mez parametru Interval spolehlivosti optimélni hodnoty r. Hodnoty uvnitf tohoto intervala
Data Vischna poskytnou podobm‘ chkl).}l»,c hodnota up!m.lalm Inlcxf‘al se obvykle Zuzuje s rostoucim Nézev tohy 8201 poskytnou podopnv chkl]ak,o hodnota upli(l'lalm mexf‘al se obvykle ZuZuje s rostoucim
poctem dat. Je-li uvniti’ tohoto intervalu jednicka, neni ucelné data transformovat bud e : poctem dat. Je-l uvniti’ tohoto intervalu jednicka, neni ucelné data transformovat bud
Vybrané sloupce z toho diivodu, Ze data iz normalni jsou, nebo je dat pfili§ malo, mterval spolelivosti rje Data Vsechna z toho diivodu, Ze data jiz normalni jsou, nebo je dat pfili§ malo, interval spolelivosti rje
B201 prili§ Sirok¥ aneni moZné najit jednoznacnou transformaci. Je-H uvnitf intervahu nula 5 ’ prili§ SirokV aneni moZné najit jednoznacnou transformaci. Je-i uvnitf intervah nula
Ize rozdéleni dat povaZovat za lognormalni Vybrané sloupce Ize rozdéleni dat povaZovat za lognormalni
Optimalni parametr 2220480347 Vérohodnost bez transformace Hodnota logaritmu vérohodnosti normality netransformovanych B0 Vérohodnost bez transformace Hodnota logaritmu vérohodnosti normality netransformovanych
Dol mez parametru 2779519653 <:l3t \é:hled?m k;j‘rmahmm rozdéleni. Protoze se jedna o loganitmy, odpovida rozdilu o <:la! \d':hledml k;‘rmalmmu rozdéleni. Protoze se jedna o logaritmy, odpovida rozdilu o
1 oV zdi &t " 1 oV zdi
P — fadovému rozdil Optimain parametr : .0.05795268086 fadovému rozdilu
Vérohodnost bez transformace © 8047189562 Vérohodnost transformaci Hodnota logaritmu vérohodnosti po transformaci s optimélnim parametrem. tedy Zvoleny parametr : -0.05795268086 vérohodnost transformaci Hodnota logaritmu vérchodnosti po transformaci s optimdlnim parametrem, tedy
g ; el maximalni dosaZitelna shoda s normalnim rozdélenim. Protoze se jedna o PROR | maximalni dosazitelna shoda s normalnim rozdélenim. Protoze se jedna o
Verohodnast s transformaci 8053309582 logaritmy, odpovida rozdilu o 1 fadovému rozdil Opravnenost transformace Ne ogaritmy, odpovida rozdilu o 1 fadovému rozdi
Oprévnénost transformace Ne Opraveny primér ; 3899547054
Praviiépodobnost 28 029656815284 % Opridvnénost transfor u:.:‘:e }Slo\m \-»jad.l cx%x o.;v)od-stamc‘m ixansmxma\_c \'E :na.mcun? Ze u-:ub!oxma}c y Interval spolehivosti Oprivnénost transformace  Slovni \-:]adx Cx%l oPod-stau1sxu ix:mstmmagc \'E _na.mcm? Ze u-;uu!olma-uc 3
X poskytuje vyznamny pfinos. ANO znamena doporuéeni transformace. Transformace neposkytuje vyznamny pfinos. ANO znamena doporuéeni transformace. Transformace
Zvoleny parametr 2220480347 se doporucuse, je-li uéinnost transformace vyssi nez 95% Spodnl 3842812816 se doporucuse, je-li uéinnost transformace vyssi nez 95%
Vérohodnost ; 80.53909582 .,
T Udinnost transformace Statisticka viznamnost transformace. Je v podstaté kvantitativnim vyjadfenim Horni 385535866 U¢éinnost transformace Statistickd vyznamnost transformace. Je v podstaté kvantitativnim vyjadfenim
Opraveny prumer 3898743585 opravnénosti transformace (pfedchozi polozka). Je-k u&innost vétii nez 95%. povaZuje LCL: 3250862643 opravnénosti transformace (pfedchoz polozka). Je-l u&innost vétii neZz 95%, povaZuje
L 3254893143 se transformace za opravnénou a doporucenou, jinak se transformace nedoporucuje se transformace za opravnénou a doporucenou, jinak se transformace nedoporucuje
ueL 4453982689 Hranice 95% v3iak neni striktni. Je-li uéinnost blizka 95%, Ize rozhodnout i opacné ucL 4 447294615 Hranice 95% v3ak neni striktni. Je-li uéinnost blizka 95%, lze rozhodnout i opacné
2 Zvoleny parametr denota uzivatelem zadaného parametruv dialogovém panelu. Tato hodnota mize byt LWL 3479724116 Zvoleny parametr deno(a uzivatelem zadaného parametruv dialogovém panelu. Tato hodnota mize byt
W 3695897375 nizna od doporucené optimdlni hodnoty. : nizna od doporucené optimdlni hodnoty.
WL 4091350865 Vérohodnost Logaritmus vérchodnosti odpovidajici zvolenému parametru UAL: 4274265575 Vérohodnost Logaritmus vérchodnosti odpovidajici zvolenému parametru

Opraveny prumér Aritmeticky primér vypoéitany metodou Box-Coxovy transformace. V pfipadé Opraveny prumér Aritmeti primeér vypoéitany metodou Box-Coxovy transformace. V pfipadé
asymetrickych dat odpovida stfedni hodnoté lépe nez prosty primér pocitany v Zakladni asymetrickych dat odpovida stfedni hodnoté lépe nez prosty primér pocitany v Zakladni
statistice statistice

LCL Doporucend hodnota spodni kontrolni meze pro pfipad konstrukce Shewhartova LCL Doporucend hodnota spodni kontrolni meze pro pfipad konstrukce Shewhartova
regulaéniho diagramu typu X-primér. Pocet sloupcii je chapan jako velikost regulaéniho diagramu typu X-priimér. Pocet sloupcii je chapan jako velikost
podskupiny. podskupiny.

UCL Doporucena hodnota spodni kontrolni meze pro pfipad konstrukce Shewhartova UCL Doporu¢ena hodnota spodni kontrolni meze pro pripad konstrukce Shewhartova
regulaéniho diagramu typu X-primér. Poéet sloupcii je chapan jako velikost regulaéniho diagramu typu X-primér. Poéet sloupcii je chapan jako velikost
podskupiny podskupiny

LWL Doporuéena hodnota spodni varovné meze LWL Doporuéena hodnota spodni varovné meze

UwWL Doporuc¢ena hodnota horni varovné meze UwWL Doporuc¢ena hodnota horni varovné meze

UYSLEDKY UYSLEDKY-~
»’ P PARAMETRY TUARU: lrfy‘:zéni 107 (pro P=0.10) S s
rinér S X
4. Parametry polohy, rozptyleni a tvaru: St -1 i 31e0n
Spitatest @ 2.4016E+00 : .
1 ‘horm: solré T— 2) KLAS : ch. winsor. Y
Analyza 1 Vyberu' klasické Odhady - prumer ﬁrl:'ﬁel-ikt Sy pa—et 3.6940E+00 Bl wikioe : ‘xgggf—g;
Smér. odchylka 1.9849E-01 95.0% spolehlivost:
Rozptyl 3.9400E-02 S) mez: 3.8357E+00 Horni mez: 3.9583E+00
v rothyl % g.u;polchnm t: 5 N
’, PP Spodni mez: 3.8376E+ Horni mez: 3.9504E+00 UFezéni 402 (pro P=0.40):
) - Priing; H 3.9130E+00
rObuStnl Odhad'} medlan OSTATNI ODHADY POLOMY: Snér. odchylka + 2.7268E-01
Fezané priiméry o
- Inér, winsor :
urezane prume’} Odhad modu £ St.odch. winsor : 1.1569E-01
. . -~ Odhad polosumy i 3.9150E Rozptyl, winsor. : 1 B4E-02
- winsorizovany rozptyl %67 spolehiivost:
ROBUSTNI ODHADY PARAME Spodnf mez: 3.8271E+00 Horni mez:
. . - 4 9150+
- interkvantilové rozpéti g:g:?"udchulhn nedidm: :ritln’ﬂis 8[1) Biveight

Rozptyl medidm 2675E-02 Priinér © 3.896E+00
Rozptyl (nepar.) 2 .0250E-03 Swér. odchylka :  1.9826E-01
Mapovkda-F1  Fadek: 35 - 57 : 112 ; MapovEda-F1  Rédek: 75 -

97 Celken: 112 Délka: 3926
L e -

m—
(4) ROBUSTNT ODHADY PARAMETRO :
Hedidn
Smér. odchylka medidnu: 2. r
Rozptyl medidnu A -02 Smér. odchylka
Rozptyl (nepar.) 3 Rozptyl :
Smér. odchylka medidnu:  4.5000E-02 Udhy sqrt(w) i 6.7659E+00
Rozptyl (Marritz) .9250E-03 95.0 spolehlivos
Smér. odchylka mediér .3875E-02 Spodni mez: 3.8377E+00 Horni mez: 3.9555E+00
95.0% spolehlivost:
3.8268E+00 i mez: 4.00f ADAPTIUNT ODHADY PARAMETRO:

KLADNI STATISTIKA

Analgza jednorozmErného ugb

Nazev : B201

USTUP

(1) DATA A PODMINKY:
Pofet dat : 50
Hladina vgznamno i 0.050
Nazev vgstupniho s RESULTS . TXT

Hoggowy odhady:
Relativni délka koncll : 2.3753E+00
3.8942E+00 Priinér 3.8940E+00
Smér. odchylka 2.0668E-01 Smér. odchylka H 1.9849E-01
Rozptyl 4.2717E-02 Rozptyl : 3.9400E-02
Priinér, winsor i 3.8898E+00 95.0# spolehlivost:
St.odch. sor . 1.9526E-01 Spodni mez: 3.8376E+00 Horni mez: 3.9504E+00
Rozptyl, winsor. 3
polehlivost:
Spodni mez: 3.8356E+00

USTUPNI DAT
3.8600E+00 ( .0400E+00

« .9300E+00

« .1400E+00

« 3.8800E+00 ( = 3.6800E+00

«

= .8400E+00 4.1700E+00 3
ovéda-F1 Rédek: < Celken: 112 Délka: 3926

S) 3.7600E+00 9BO0E«00

Urezéni 102 (pro P=0.10)
Napovéda-F1  Rddek: 53 - 75

Radek: 94 - 112 Celken: 112 Délka: 3926




Zavér:

Protoze EDA a zéakladni pfedpoklady prokazaly symetrické
normalni rozdéleni hustoty pravdépodobnosti, lze za
nejlepsi odhad polohy pouzit bodovy a intervalovy odhad
aritmetického priméru. Retransformovany pramér vede
totiz k numericky stejné hodnoté.



